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Uwaga: we wszystkich zadaniach przyjmujemy g = 10 m/s.
1. Samochod porusza si¢ z szybko$cig v = 72km/h 1 po pewnym czasie zaczyna hamowac¢ az
do zatrzymania. Wspotczynnik tarcia kot o jezdnie wynosi p = 0,1.

1.1. Czas, po ktérym samochod zatrzyma si¢ wynosi:

A) t=72s. B)t=20s. C) t=36s. D)t=10s.

1.2. Droga jaka przebedzie samochod do chwili zatrzymania si¢ wynosi:

A) s =400 m. B) s =300 m. C) s=200 m. D) s =100 m.
2. Z gbry o wysokosci h = 200 cm zaczyna zjezdzac ciato o masie m= 2Kg.
Tarcie pomijamy.

2.1. Energia potencjalna ciala na szczycie gory jest rOwna:

A) E, = 400 J. B) E, = 40 kJ.

C) E, =40J. D) E, = 4 kJ. h
2.2. Predkos¢ ciata u podnoza gory jest rowna: :
A) v=2V10m/s. B)v=20ms. C) v =10 m/s. D) v =10v2 m/s.

3. Samochod przejechat pierwsze 150 km z szybkoscig 75 km/h, a drugie 150 km
z szybkos$cig 100 km/h.

3.1. Czas, w jakim samochdd przejechat caly droge wynosi:

A) t=15h. B)t=2h, C) t=25h. D)t=35h.

3.2. Szybkos¢ $rednia tego samochodu na catej trasie wynosita:

A) v =80km/h.  B) vy =857km/h  C) vg =87,5km/h. D) vg =90 km/h.
4. Kulka o masie m; = 7 dag, poruszajaca si¢ z szybkoscia vi = 10 m/s, wpada do
nieruchomego woézka o masie m, = 630 g.
4.1. Ped koncowy uktadu kulka-wozek jest rowny:
A) p=T0kg= B) p=07kgT  C)p=Tkg~T D) p=007 kg~

4.2. Szybkos¢ wozka wraz z kulka wynosi:
A) v=1m/s. B) v=6,3m/s. C) v=T7m/s. D) v=10m/s.
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Dwa ciata 0 masach m; = 0,5 kg i m, = 1kg potgczono nicig. Pod dziataniem sity F = 15N
ciata poruszaja si¢ po poziomym torze. Wspodtczynnik tarcia tych cial o podtoze jest
jednakowy i wynosi pu = 0,2.

=" F,
5.1. Przyspieszenie ciat potagczonych ze sobg ma wartos$c¢:
A) a=53m/s’>. B)a=6m/s’ C) a=7,3m/s D) a =8 m/s%.
5.2. Sita napinajaca ni¢ F, ma warto$¢:
A) F,=2N. B) F,=7N. C) Fn=10N. D) F,=15N.

Wiedzac, ze Ziemia porusza sie dookota Stonca oraz, ze masa Ziemi M, = 6 - 10%*kg,
masa Stonca Mg = 2 - 103°kg, $rednia odleglo$¢ Ziemi od Stoncar = 1,5+ 10'm
11 N-mz

i stata grawitacji G = 6,67 - 10~ e

6.1. mozna wykaza¢, ze szybkos$¢ Ziemi wokot Stonca wynosi okoto:

A) v =300 m/s. B) v =300 km/s. C) v =30 km/s. D) v =3000 m/s.

6.2. okres obiegu Ziemi wokot Stofica mozna obliczy¢ ze wzoru:

A)T=27rr/r B)T = 2nr |—
GM, GM;

C)T = 2nr? /% D)T=2m’\/E
Mg Gr

Otowiana kulka 0 masie m = 1kg ma temperatur¢ poczatkowa 350K, jej ciepto whasciwe
to c =125 kg]—_K, ciepto topnienia otowiu ¢; = 2,32 - 104é , @ temperatura topnienia
t=327°C,

7.1. Jezeli polowa energii kinetycznej przeksztalca si¢ w ciepto, to olowiana kulka
stopi si¢ catkowicie podczas uderzenia o $ciang przy szybkosci réwnej okoto:

A) v=548km/h. B) v=840km/. C) v=1188km/h. D) v=1680 km/h,

7.2. Wysoko$¢, z ktorej musi upas¢ otowiana kulka aby stopi¢ si¢ catkowicie wynosi:

A) h=1089m. B) h=54450m. C)h=5445m. D) h=10890m.

SJPdC UL TEST ZFIZYKI | -A 2013



8. Do szklanki z wodg o masie m,, = 250 g i temperaturze t; = 30°C wrzucono 16d 0 masie
m; = 49 g i temperaturze t, = 0°C. Cieplo wlasciwe wody cw = 4200 J/kgK, ciepto
topnienia lodu c¢; = 335 kJ/kg.

8.1. Temperatura koncowa mieszaniny wynosi:
A) t=12°C. B) t=15°C. C) t=28,5°C. D) t = 30°C.

8.2. Jezeli jedna kostka lodu ma mase m = 12,2 g to liczba kostek lodu jakg trzeba
wrzuci¢ do szklanki z woda aby jej temperatura obnizyta sie z 30°C do 12°C wynosi:

A) n=4, B) n=5. C) n=6. D)n=T7.

9. Wpykres zaleznosci ci$nienia od objetosci przedstawia trzy przemiany gazu doskonatego
dla statej masy gazu.

p A
pi1
P2
P37
L] I :
Vi V, 4
9.1. Przemiany 1—2 i 2 — 3 nosza odpowiednio nazwg:
A) izotermiczna, izobaryczna. B) izochoryczna, adiabatyczna.
C) izotermiczna, izochoryczna. D) izobaryczna, izochoryczna.

9.2. Zalezno$ci migdzy parametrami gazu doskonalego: temperatura, cisSnieniem
1 objetoscia, w poszczeg6lnych stanach 1, 2, 3, sg nastepujace:

A) T1=Ty p3>p1, V2> Vs, B) T1 > T3, p1>ps, V2 = V.
C) T2<Ts p1>p2 V2<Vi. D) T1 < T, p2>p1, V1> Vo2

10. Wykres p(V) pokazuje cykl pracy pewnego silnika.

p [kPa]

orRr NWAWON

N B >
0 123456 V[dm’]

10.1. Praca uzyteczna w czasie jednego cyklu, ktora jest rowna roznicy pracy gazu
1 pracy sity zewnetrznej ma warto$¢:

A)W =20J. B)W=151. C)w=125J. D)W=75J.
10.2. Jezeli podczas jednego cyklu silnik oddaje 12,5 J ciepta, to sprawno$¢ silnika ma
wartosc:
A) n = 100%. B) n = 30%. C) n = 40%. D) n = 50%.
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11. Klocek w ksztatcie szescianu o krawedzi a = 10 cm wykonany z drewna ptywa cz¢sciowo
zanurzony w wodzie. Gesto$é drewna dg = 750 kg/m®, gestosé wody dy, = 1000kg/m®.

11.1. Czgs¢ objetoscei kloca, ktora jest zanurzona stanowi:

A) 75% catej objetosci. B) 25% catej objetosci.
C) 50% catej objetosci. D) 40% catej objetosci.

11.2. Sita wyporu dziatajaca na klocek ma wartos¢:

A) F=15N. B) F =10 N. C) F=75N. D) F=25N.

12. W naczyniu w ksztalcie litery U znajduja si¢ trzy ciecze o roznych gestosciach.

12.1. Na podstawie rysunku mozna powiedzie¢, ze gestosci tych cieczy sa:

A) p2 > p1 > ps. hs{ 03
h
B) p1 > ps > pa. p1 } !

C) p2 > ps > p1. \/

D) p1>p2>p3.

12.2. Jezeli gestosé p, = 1%n . » a wysokosci hg = 10cm, h; = 8cm, to gestos¢ p,

WYNoSi:
A) 1,153 g/cm®. B) 1,2 g/cm®. C) 1,25 glem®. D) 1,3 glcm®,

13. Wahadlo matematyczne, ktérego amplituda drgan wynosi 15 cm, przechodzac przez
potozenie rownowagi ma szybko$¢ rowng 31,4 cm/s.
13.1. Okres drgan tego wahadla jest rowny:
A)T=3s. B)T=6s. C)T=09s. D) T=12s.
13.2. Liczba petnych drgan, ktore wykonuje wahadto w czasie 12 sekund wynosi:

A)n=3. B)n=4. C)n=5. D)n=6.

14. Cialo zawieszone na spr¢zynie o wspolczynniku sprezystosci k = 36 N/m, porusza si¢
ruchem harmonicznym. Amplituda ruchu wynosi A =4 cm.

14.1. Energia potencjalna ciata, gdy jego wychylenie od potozenia rownowagi x = A/2,
WYnNosi:
A) E,=0,0018J. B) E, = 0,0036 J. C) E,=0,0072J. D) E,=0,009J.

14.2. Energia kinetyczna ciata dla x = A/2, wynosi:

A) E¢x=0,0072J. B) Ex = 0,0288 J. C) Ex=0,0216J. D) Ex=0,04321.
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15. Whykresy i Il przedstawiajg zalezno$¢ wychylenia od czasu dla dwoch ciat drgajacych.

x [m] 4 I

VAN~
U

15.1. Na podstawie wykresow I, Il mozna stwierdzi¢, ze amplitudy drgan A, i Ay,
I czgstotliwosci fi 1 Ty sa:

x [m] 1

A) A<Ay, fi>f. B) A> Ay, fi>f.
C) A> Ay, fi<fy. D) Ai<Ay, fi<fy.

15.2. Jezeli maksymalne wychylenia od polozenia rownowagi sa odpowiednio réwne:
A =5m i Aj =3m, to maksymalne szybkosci ciat drgajacych wynosza:

A) vi =10t m/s, vy =2nm/s. B) vi=2nm/s, v;=4nm/s.
C) vi=5mtm/s, v;=6mm/s. D) vi=10n m/s, v;; = 31 m/s.

16. Fala mechaniczna przechodzi z osrodka 1 do osrodka 2.

osrodek W

osrodek 2 i

%
130

16.1. Kat miedzy promieniem fali odbitej a promieniem fali zalamanej jest rowny:

A) 30°. B) 60°. C) 90°. D) 105°.

16.2. Stosunek dtugosci fal w osrodkach 1 i 2 Gy jest rowny okoto:
A

2

A) 0,57. B) 0,95. C) 1,0. D) 1,73.
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17. Wiazka $wiatta przechodzi z powietrza do wody.

powietrze

woda
Swiatto

A 4

17.1. Wybierz odpowiedz, ktora zawiera wszystkie poprawne informacje:

szybkos$¢ czestotliwosé dhugos¢
A) ro$nie maleje ro$nie
B) stata ro$nie maleje
C) maleje stata maleje
D) maleje stata ro$nie

17.2. Czy $wiatlo, ktére pada w wodzie moze ulec caltkowitemu wewngtrznemu odbiciu?

A) tak, zawsze.

B) tylko wtedy, gdy $wiatto pada w wodzie pod wigkszym katem niz kat graniczny.
C) nie, nie moze.

D) tylko wtedy, gdy swiatto pada w wodzie pod mniejszym katem niz kat graniczny.

18. Zwierciadlto kuliste wklgste ma promien krzywizny r = 2 m. Przedmiot ustawiony jest
w odleglosci x = 1 m od zwierciadta.

18.1. Obraz w tym zwierciadle:

A) jest powigkszony, pozorny i odwrdcony.

B) nie powstaje.

C) jest pomniejszony, rzeczywisty, prosty.

D) jest powigkszony, rzeczywisty i odwrdcony,.

18.2. Jezeli zwierciadlo o promieniu r = 2 m zastagpimy zwierciadtem wklgstym

o promieniu krzywizny R = 2r nie zmieniajac potozenia przedmiotu (x = 1 m),
to obraz:

A) nie powstaje.

B) jest powickszony, rzeczywisty, odwrdocony.

C) jest powigkszony, pozorny, prosty.

D) jest tej samej wielkos$ci co przedmiot, rzeczywisty, odwrdcony.

19. Na ekranie odlegtym o 75 cm od soczewki skupiajgcej dwuwypuktej umieszczonej
W powietrzu otrzymano obraz powigkszony dwa razy.

19.1. Zdolnos$¢ skupiajaca soczewki jest rowna:
A)Z=25D. B) Zz=3D. C) Z=4D. D) Zz=55D.

19.2. Wspotczynnik zatamania materiatu, z ktérego wykonano soczewke, jezeli
promienie krzywizn ry =r, = 25 cm.

A)n=1p5. B) n=0,51. C) n=2,54. D) n=1,33.
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20. Dwie jednakowe kulki naelektryzowane tadunkami q; = -5uC i g, = 7uC znajdujg si¢
w odlegtosci r = 100 cm.

2
20.1. Jakg sitg oddziatuja ze soba te kulki (k = 9 - 10°“3-)?

c?
A) silg odpychania F = 315 - 10°N. B) silg przyciggania F = 315 - 10°N.
C) sitg odpychania F = 315- 1073N. D) sitg przyciggania F = 315 - 1073N.

20.2. Jaka sitg beda oddzialywac ze sobg te kulki po zetknigciu i rozsuni¢ciu ich na

odlegtos¢ 1 m.
A) F=0,315N. B) F =0,009 N. C) F=0,0315 N. D) F=0,09 N.

21. W wierzchotkach kwadratu o boku a, znajdujg si¢ 4 r6znoimienne tadunki: dwa ujemne
i dwa dodatnie, tak jak pokazano na rysunku:

Q% 1 Q"

Q' Q
21.1. Jezeli warto$¢ bezwzgledna kazdego z fadunkdw jest taka sama, to wartos$¢
natezenia pola elektrostatycznego w srodku kwadratu ( w punkcie P) wynosi:

A) E=0. B) E= X< c) E= 2 D) E= X2
21.2. Wartos¢ potencjatu elektrycznego w srodku kwadratu wynosi:
8kQ 4kQ kQ
A)V =0. B)V= . OV=—. D)V = .
: A~ W% V%
22. Rysunek przedstawia schemat obwodu elektrycznego.
—l
—I
l'—r| | I
|
Uu=16,5V
22.1. Jezeli kazdy z opornikow ma opér R =5 Q, to opdr zastepczy obwodu wynosi:
A)R=6Q. B) R=10Q. C) R=11Q. D) R=15Q.
22.2. Natgzenie pradu ptyngcego w obwodzie jest rowne:
A)I=11A. B) I=15A. C) I=165A. D) =275 A.
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23. W dwoch prostoliniowych, rownolegtych, nieskonczenie dtugich przewodnikach ptyng
prady o natezeniu Ia=20 A i Ig=30 A. Odlegtos¢ miedzy przewodnikami | =10 cm.
Przenikalno$¢ magnetyczna prozni u, = 4z -10 " Tm/A.

A B

MI | I |
23.1. Jezeli prady w obu przewodnikach ptyng w przeciwnych kierunkach (rys. A), to

indukcja magnetyczna w punkcie P lezacym migdzy przewodnikami w odlegtosci
4 cm od przewodnika A wynosi:

A) 0T. B) 2.10°T. C) 2.10“T. D) 4.10°T.

23.2. Jezeli prady w obu przewodnikach ptyng w zgodnych kierunkach (rys. B), to
indukcja magnetyczna w punkcie P lezacym migdzy przewodnikami w odlegtosci
4 cm od przewodnika A wynosi:

A) 0T. B) 2.10 °T. C) 2.10“T. D) 4.10°T.

24. Czastke elementarng o fadunku q przyspieszono w akceleratorze rdznicg potencjatéw U.

24.1. Jezeli napiecie U wzros$nie cztery razy, to energia kinetyczna czastki:

A) nie zmieni sie. B) wzrosnie 2 razy.
C) wzro$nie 4 razy. D) zmaleje 4 razy.

24.2. Jezeli napigcie U wzro$nie cztery razy, to ped czastki:

A) nie zmient sig. B) wzrosnie 2 razy.
C) zmaleje 2 razy. D) wzrosnie 4 razy.

25. Czas polowicznego rozpadu dla izotopu wodoru 3H wynosi 12 lat.

25.1. Jaki procent poczatkowej liczby jader izotopu wodoru 3H pozostanie w probce po
36 latach?
A) 75%. B) 25%. C)87,5%. D) 12,5%.

25.2. Po jakim czasie rozpadnie si¢ 93,75% jader izotopu wodoru 3H ?

A) t=24 lata. B) t = 36 lat. C)t=48lat. D) t=72 lata
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